Nekonecna geometrickd rada

Vyraz tvaru
arta,taz+aq............... Fant o,
kdea,,a>,as, as ...ty ... jsou ¢leny posloupnosti {a,} se nazyva nekone¢na rada.
00
Zkracen¢ muzeme napsat fadu ve tvaru: Z a,
n=1
Tvofi-li navic ¢leny ai, @ , Q3 , Ay ool e geometrickou posloupnost, nazyvame fadu nekoneéna geometricka fada.

Soucet geometrické fady:
a;
1-¢

Aby existoval soucet geometrické fady, musi byt [g <1 .

- vypocéteme podle vzorce : S

Piiklad:

1
Urcete soucetfady 1+ —+ —+ —+...............
2 4

8
Regeni:
Jednd se o geometrickou fadu , kde a; =1, g =— . Protoze je splnéna podminka [g <1, mizeme pro soucet geometrické
@

1- q'

fady pouzit vzorec S =

L1
-1

Soucet geometrické fady je 2.

S = =2

Priklad:

11111111
UrCete soutettadly —+ —+ —+ —+ —+ —+ —+ —+ ...
2 4 9 8

3 27 16 81
Reseni:
Tato fada na prvni pohled nevypada jako geometricka. Pfi bliz§im zkoumani zjistime , Ze jsou zde dvé geometrické fady
,promichany* do sebe. Mizeme ji rozlozit na dv¢ geometrické rady:

111 1 L1
—t —F —F — alz_;q:_
2 4 8 16 2 2
1111 1.1
—t — —F — a]:—Q(]:_
39 27 81 3703
Urcéime zvlast’ soucet kazdé rady:

s IR
N - | Sy = -2 5 STots=ls

-1 1 L T
pilad

Napiste periodické ¢islo ],23 ve tvaru zlomku .
Reseni:
Toto ¢islo ma tvar 1,2333333333..........

l%+ 3 . 3 . 3 : 3
10 100 1000 10000 100000

Mizeme jej rozepsat jako soucet zlomkt

Bez prvniho zlomku se jedna o soucet geometrické fady , kde @, = i 3q = i .
100 10
Prvni zlomek ponechame stranou, secteme geometrickou fadu . Vysledek seéteme s prvnim zlomkem.
C oo - o0 . 0. 1 o , 12,1 _36+1_37
S = - 9 - % an Vysledny zlomek bude mit tvar —_t —= —— = —
- L0373 10 30 30 30



Kontrolu miZzeme provést na kalkulacce vydélenim &isel 37:30 = 1,233333.

Piklad:
Napiste periodické ¢islo 2,17 3 ve tvaru zlomku .
Regeni:
Toto ¢islo ma tvar 2,17373737373...cccceeueeenn.
N , § . 21 73 73 73
Muizeme jej rozepsat jako soucet zlomkt —t + + o
10 1000 100000 10000000
, T . 73 1
Bez prvniho zlomku se jedna o soucet geometrické fady ,kde a; = ——;¢ = —.
1000 100
Prvni zlomek ponechame stranou, secteme geometrickou fadu . Vysledek se¢teme s prvnim zlomkem.
73 73 73
_ 1000 _ 1000 - 10 - 73 . , ) 21 73 2079+ 73 2152 1076
S = Tl 9 an - aon Vysledny zlomek ma tvar — + = = =
1- b 299" 990 10 990 990 990 495
Piiklad:
Reterovnici 2%+ 4% 4+ 8+ 16 +......... =1
Reseni:
Nejprve seéteme fadu na levé strané rovnice. Levou stranu je$té upravime na tvar:
2 3 4
2x+(2x 127 ¢ 2x) LI
Jedna se o geometrickou fadu , kde a;=2* ;¢ = 2*.Aby méla fada souGet musi byt 2*< 1, tedy 2*<2%odtud x <0.
2X
Soucet tady uréime podle vzorce: s =
1- 27
Dale fesime rovnici
2" ) 22%= 1
—= 1/(1- 2%) |
27 = —x=-1
2¥ = 1-2% 2
Vypocteny kofen x = -1 vyhovuje podmince.
Piiklad:
Uréete, pro kterd x Ize uréit soudet fady a uréete ho: 1+ ( 1+x )+ ( 1+x )* + ( I+x )* + ......
Reseni:
Jedna se o geometrickou fadua; =1,q=(1+x)
musibyt 1 1+x1<1
Nerovnice se fesi metodou nulového bodu:
x spliiuje podminku: -2<x <0 f'!'\ } é
-2 -1 [+
1 1
§ — = - —
1-1-x X
Piiklad:
Uréete hodnotu souginu ) = 3 D\/g D% DS\/E ______
Reseni:

ProtoZze se jedna o soucin a ne soucet, musime nejprve celou rovnost logaritmovat - ziskame soucet logaritma:

1 1 1 1
logy=1log3+ — log3+ — log 3+ — log3+ — log3+........
2 4 8 16

na pravé strané je nekonecna geometricka fada : a; =log3,q= —

log3
s = ogl = 2log3 = log3?
1- —
2
Po dosazeni do rovnosti : log y =log 9
y=9
Cviceni:
1) Sectéte tyto fady:
1 1 2 4
a) 1+ —+ —+.... by I+ —+ —1......
39 39



1 1 7 49
) 1- =+ —-..... d 5+ —+ —+.....
2 4 20
0 1 0
0y o f)z 1 p1-Y2, 132,
}’l:13 n=1 5 2 2 4
[a)15:0)3:0) 3:d) 2L ;

2) Preved'te na zlomky:

2) 8,4 b)0,47 03,012 d) 2,486

3) Reste rovnice:

\/5 2 3

— =z l-xt+tx"-x"+.. b)-%= x-2x2+ - 2xte

1 1 1
4)  Urgete soucet fady: - —+ — —+ ...
3 9 27
1 1 1 1
—t =t —+ — .
5) Uréete soucet fady: 3 6 12 24
/YL VUL DUE I I
6) Urcete soucet fady: 3 9 2 27 4
1,023
7) Pieved'te na zlomek:
1 1 1 1 1 1
—H S S
8) Urgete soucet fady: 2 3 4 9 8§ 27
3,927, 8124
9) Urcete soudet fady: 4 16 64 256 1024
[V5-2)+ (V52 + [V5- 2 + [V5- 2"+

10) Urcete souclet fady:

) 0,5:10,25;2)2-4/2 ]
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11) Urcgete, pro ktera x existuje soucet fady a urdete ho: 1+ (2 - x) + (2- x)2 + (2 - x)3 t..

1+2+3+4+5+ ...

12) Uréete hodnotu vyrazu: artanan,

2 4 8
13) Reste rovnici: logx+ log v/x + log4/x + log{/x + ........ =2
y 4 8 4x-3
14) Reste rovnici: 1+ —+ —+ —+ ... =
X

x2 X 3x-4

15) Resterovnici: 2% + 4" + 87+ 16™ + ......... =1
16) Reste rovnici: 1+ sin” x+ sin® x+ sin® x+ ....... = 2tgx

17) Uréete soucet fady: (\/5— \/5)+ (ﬁ- ﬁ)z + (ﬁ- ﬁ)3 + (\5- ﬁ)4 +

18) R 1—3 i 8, 6
) Reste rovnici: JERREEE s

19) Reste rovnici: 2* (2 D"\/ﬁ R/2* D\/27r ....... = 0,25
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[xl = 4dx, = '3]



